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ESGT	concours	ATS	Génie	Civil	2022		

Epreuve	de	Physique	–	Durée	1	heure	

Ce QCM présente 20 questions réparties en 6 exercices portant sur différentes parties du 

programme d’ATS. Il peut y avoir plusieurs réponses correctes pour la même question. 

Exercice	1.	Les	fentes	d’Young	

On considère le montage des fentes d’Young représenté cidessous : les deux fentes, séparées 

d’une distance �, sont situées à la distance D de l’écran où l’on fait les observations. Elles sont 

éclairées par un laser de longueur d’onde �. 

1. Qu’observeton au point O ? 

� Une frange sombre 

� Une frange lumineuse 

� Une luminosité moyenne 

2. Quelle est l’allure de la figure sur l’écran (vu de face, l’axe � étant vertical) ? 

� Option 1 � Option 2 � Option 3 

3. Choisir la formule correcte pour l’interfrange �, � étant la longueur d’onde du laser : 

� � =
��

�

� � =
��

�

� � =
��

�



2 

Exercice	2.	Pendule	simple	

On considère l’expérience du pendule simple représentée cidessous, constitué d’une tige, fixée 

en �, de longueur ℓ et de masse négligeable, à laquelle est accrochée une masse �. Un 

potentiomètre permet de mesurer la tension �(�) proportionnelle à l’angle �(�). 

4. Quelles sont les expressions correctes de l’énergie potentielle de pesanteur de la masse �
(qu’on modélisera par le point matériel 	) ? 
 est une constante. 

� �� = ��� + 

� �� = −��� + 

� �� = ��ℓ(1 − cos �)
� �� = ��ℓ sin � + 


On donne le graphe de l’énergie potentielle en fonction de � : 

5. La masse � = 0,2 kg est lancée avec une vitesse initiale �(0) = √10 m. s"#, depuis l’angle 

�(0) = 0°. Calculer son énergie mécanique : 

� �% = 2 J
� �% = 1 J
� �% = 0,2 J
� �% = 0,1 J

6. Quel est l’angle maximal que peut atteindre ce pendule avec l’énergie calculée à la question 2 ? 

� '/4
� '/2
� 3'/4
� '
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Exercice	3.	Corde	de	guitare

On considère une corde de guitare de longueur �, de masse linéique �, tendue avec une tension �. 

7. Donner l’expression de la vitesse de l’onde sur la corde : 

� � = ���

� � = ��/�
� � = ��/�

8. La corde vibre avec le mode 2. Quelle est l’allure correspondante ? 

�

�

�

�

9. Quelle est la relation entre la longueur de la corde et la longueur d’onde du mode � ? 

� 	
 = ��
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Exercice	4.	Isolation	thermique	d’une	pièce	

On étudie une pièce munie d’une fenêtre, qui perd une puissance  = �(� − ����) à cause de la 

mauvaise qualité du vitrage. � est la température de la pièce et ���� = 10°C la température 

extérieure. 

10. Quelle est l’unité du coefficient � ? 

� J
� J. K��

� W
� W. K��

11. Quelle puissance thermique devrait fournir une pompe à chaleur à la pièce pour maintenir la 

température à la valeur � = 20°C ? On donne � = 10 unités SI. 

� 10 W 

� 100 W 

� 200 W 

12. Calculer l’efficacité de la pompe à chaleur en considérant qu’elle est réversible. 

� ) = 29%
� ) = 29
� ) = 2
� ) = 2 %
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13. On remplace la vitre simple, de surface �, par un double vitrage composé de deux vitres 

d’épaisseur � séparées par une couche d’air d’épaisseur � également. Donner l’expression de la 

résistance thermique approchée de l’ensemble, en supposant que les conductivités thermiques 

respectent la condition suivante : ���� ≫ ��	��	 . 

� 
�� =
	

�����

� 
�� =
�	

�������

� 
�� =
	

��������

Exercice	5.	Atmosphère	isotherme	

On suppose que l’atmosphère est composée d’un gaz parfait à la température �� indépendante de 

l’altitude �, comptée à partir du niveau de la mer. 

14. Déterminer l’expression correcte de l’équation de la statique des fluides : 

�
��

��
= ���

�
��

��
= −��z 

�
��

��
= ��

�
��

��
= −��

15. Exprimer la masse volumique � en fonction de la pression � : on notera   la masse molaire 

de l’air et 
 la constante des gaz parfaits. 

� � =
!�

"#

� � =
"#

!�

� � =
!#

"�

� � =
"�

!#

16. La solution est de la forme �(�) = ���&�/( avec ) une hauteur caractéristique. Déterminer )

à l’aide de la figure cidessous : 

� ) = 5,5 km

� ) = 7,7 km
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Exercice	6	:	Champs	magnétiques	

On considère un fil infini vertical parcouru par un courant �, et on s’intéresse au champ 

magnétique créé par ce fil au point � comme représenté sur le schéma cidessous : 

17. Citer tous les plans de symétrie de la distribution de courants : 

� (�, ������⃗ , �	����⃗ )

� (�, ������⃗ , ������⃗ )

� (�, �	����⃗ , ������⃗ )

18. Combien d’invariances peuton signaler pour cette distribution de charges ? 

� Aucune 

� 1 

� 2 

19. En déduire la valeur du champ magnétique �() à la distance  = 10 cm du fil, si � = 1 A. 

Donnée : �� = 4�. 10�� H. m��. 

� � = 2.10�� T

� � = 4.10�� T

� � = 2.10�! T

� � = 4.10�! T

20. Quelle forme ont les lignes de champ et les équipotentielles de ce champ ? 

 Lignes de champ Equipotentielles 

Cercles concentriques � �

Droites partant du fil � �


