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Le sujet comporte 10 pages (dont 5 d'annexes) et 1 pages de documents réponse.
Les documents sont interdits. Les calculatrices personnelles sont autorisées.

Remarques : - Il est conseillé de lire les énoncés de tous les problémes avant de commencer a composer.
- Les problémes sont indépendants et peuvent étre résolus dans n'importe quel ordre.
- Si vous ne répondez pas a une question, indiquez le numéro et laissez un vide.

Prob!éme n°l

ANNEXES 1 —2a-2b - Les questions de ce probléme sont indépendantes les unes des autres.

Vous disposez en annexes de trois fiches IGN de points géoréférences.
['annexe 1 est la fiche d'un site géodésique (5 pages). Les annexes 2a et 2b sont des fiches de repéres de nivellement.

Question 1.1

Le site géodésique BREST VII dont la fiche est donnée en annexe 1 appartient au Réseau de Base Frangais
(RBF) du systéme géodésique RGF93. Quelle est la différence entre ce site et les sites du Réseau de Détail Francgais
(RDF) ?

Question 1.2

Calculez I'ondulation moyenne sur ce site (arrondie au cm) en utilisant toutes les données disponibles.
Représentez sur un schéma l'ondulation avec toutes les éléments nécessaires permettant de comprendre son
calcul pour un point.

Question 1.3

Les points "d" et "e" du site géodésique BREST VII sont également des reperes de nivellement. Les fiches de ces
repéres sont données en annexe 2.

En analysant le cadre "Remarques' des 2 fiches, expliquez les différences entre ces 2 repéres (entretien, mise a
jour, utilisation) ?

Dans la liste des repéres du triplet, 4 sites ont des matricules commengant par N.R.L3 et 2 sites ont des
matricules commencant par N.R.L3X3. Quelle est la différences entre ces 2 types de repéres ?
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Question 1.4
Calculez la distance plane ""Lambert 93" entre les points "a" et "e" du site.
L'altération linéaire au niveau du site est de k. =-401 ppm. Calculez la distance horizontale entre ces deux
points (prendre R = 6370 km pour le rayon de la Terre).

Faire un tableau récapitulatif avec les coordonnées planes utilisées, la distance plane, les coefficients (en ppm),

le coefficient global (ou de chantier) et la distance horizontale.

Question 1.5
Calculez I'échelle du document réponse (plan avec les points "a', "b", "¢'" et ""d"") sous la forme 1/ E.
- en vert les méridiens et paralléles correspondant a la longitude 2=4°30'10" O et a la latitude

Sur le document réponse, tracez :

@ =48°24'30" N
- en rouge les axes de la projection Lambert 93 correspondant a I'abscisse E = 145 600 m et a l'ordonnée

N =6 838 350 m.

Expliquez vos constructions sur le document réponse ou sur votre copie. Vous pouvez prendre la fléche nord
fournie comme la direction du nord de la projection et du nord géographique.

3 o)

Probléme n°2
Lors de la réalisation d'une 1°° tranche d'un lotissement, la voie B'BC a été construite. La partie BC est un arc de cercle
dont le rayon d'implantation avait pour valeur R = 60,55m. Ce rayon peut avoir changé lors de Ia construction ; le centre O

est inaccessible.

L'implantation de la 2°™ tranche du lotissement comporte le tracé d'une voie rectiligne MA. Cette voie doit se raccorder

en A 4 AM et en un point T au cercle (O, R) par un arc de cercle AFT.
Le géometre charge de cette opération, apres implantation de MA, leve les points B et C, la fleche HD et le point A.

Données :
Points X (m) y (m)
A 124710 673.50 Fléche HD= 16,60 m
B 1030,82 708,05 Gua = 243,400 gon
C 1113.40 719,08
| @1, 1
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Schéma de principe (angles et distances non respectés - echelle non déterminée)
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Question 2.1

Calculez I'angle MAT et la corde AT a porter pour implanter le point T, point de raccordement des cercles O et
0.

Question 2.2

Calculez la fleche GF permettant d'implanter le point F,

Probleme n°3

Dans le but de vendre une parcelle de terrain ABCD, un propriétaire vous contacte pour mesurer sa superficie.
Les sommets sont parfaitement matérialisés sur le terrain (bornes ou clous), ce qui permet de stationner sur un sommet et
de rayonner vers les 3 autres sommets. On a ainsi les distances AB, AC et AD ainsi que les angles A, et A, (voir la figure).

Données :
AB =5738 m AC=7899 m AD = 6535m A, =46,32 gon A>=2597 gon
Gan = Oac = Oap = 2 ¢cm Gal = Oa2 = %5 cgon
Figure :

Question 3.1

Calculez les superficies S, (triangle ABC) et S, (triangle ACD) puis celle de la parcelle S.
Vous devez utiliser uniquement les données ci-dessus, aucun autre angle ou distance intermédiaire ne doit étre
calculé.

Question 3.2

Calculez les écarts-types de S, , S; et S.

Question 3.3

La partie ABC de la parcelle a une valeur vénale de 20 €/m? et la partie ACD de 50 €/m?.

Calculez la valeur vénale de la parcelle ABCD.

Calculez I'imprécision (écart-type) sur la valeur vénale de la parcelle due aux imprécisions de mesure. Donner
cette imprécision en absolu ( € ) et en relatif ( % de la valeur totale).

L'imprécision sur la valeur vénale devant étre au maximum de 0,5 %, vos résultats sont-ils acceptables ?
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Vous étes chargé de déterminer l'altitude d'un point de station (clou d'arpentage) d'un chantier de grande étendue, on
observe depuis une station S les points 1, 2, 3 et 4 connus en coordonnées E, N, H.
On donne comme indications :
- l'altération linéaire : -610 ppm ;
- le rayon de la Terre : 6370 km ;
- I'ondulation N =40 m ;
-oght*=+5mm ;
- o hp**=+5mm ;
-o V(Z)==+0,6 mgon ;
- o distance = +(1,5 mm +2 ppm).

Données :

Point E (m) N (m) H (m)

1 491316,6473 6771761,7219 98,835

2 491423 4660 6770528,7495 89.567

3 490587.,8144 6770504,4209 112,018

4 490189,4049 6771613,6545 96,893

Sht:;::; P‘:i:;:S Lect. Hz (gon) V ou Z (gon) Dp (m) Hp (m)

S 1 25,65490 104,57070 458.,1470 1,60
ht = 1,648 2 178,46820 103,12370 863,2590 1,40
3 236,98930 101,25990 1002,3680 1,50
4 317,78760 102,26400 987,6320 1,30

*ht = happ = hi
**hp =hr=hv

Question 4.1

Calculez I'altitude moyenne pondérée (proportionnellement aux distances) de la station S.
En déduire les écarts de chaque détermination par rapport a la moyenne et I'écart-type sur I'altitude de S.

Question 4.2

Calculez pour chaque point la précision sur la détermination de I'altitude.
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IGN

Depurtement : FINISTERE {29)
Commune : BREST
Lieu-dit : E.P.S.H.O.M

Azimut de la prise de vae - 10 gr

Réseau Géodésique Frangails

BREST VII

~odusie 2001907

Site du  Réseau de base
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{8 118228338 n
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Carte : 0417 BREST

Onentement au sol depuis “b"

Guilers Ii - Clocher

Enceinte militaire du SHOM
Accés reglementd

ANNEXE 1

&z limes du caniveay

Situation topo : 2.7 km nord

IGNSGN

24032017

2009 FGN - INSTITUT NATIONAL DE LINFORMATION GEOGRAPHIQUE ET FORFSTIERE
T3 Avenue de Paris 34165 SAINT-MANDE CEDEX

Page 1/5

Réseau Géodésique Frangais

BREST VII

IGN

QOrientement au sol depuis “a”

Brest F - Clocher de Lambezellec

S

Lo repire T ast stwe 4§ Deee de By pacie Séton du mue
de soufénement 4 2 9 m de son exfrémie sid-est

Shuation topo : 2,7 km nord

~ s Ty DU e
o = LT
P (ﬁvm@ R

2901907h

Point: a

Repirve bronze du S.H.OM scellé dans un massif de béton
(Repére EUREF er VLBI)

Point vu en place en 2011
Exploitable directement par GPS

Azimut de la prise de voe : 13 gr

2009 TGN - INSTITUT NATHNAL DE L'INFORMATION GEOGRAPHIQUE ET FORESTIERE
73 Avenue de Paris 94165 SAINT-MANDE CEDEX

IGN/SGN 247032017

Page 25
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ANNEXE 1 (suite)

Réseau Géodésique Frangais

BREST VII

IGN

Point : b

Bord de route asphaltée : Repére S.H.OUM scellé
Support en mauvais ¢tat, point exploitable en 2011

Exploitable directement par GPS

Azimut de la prise de voe : 310 gr

Point : ¢

Burdure en béton : Repére S.H.O.M scellé
Point vu en place en 2011

Exploitable directement par GPS

Azimut de la prise de vue : I} gr

Point : d

Borme 1995 en béton : Repére i réte hémisphérigue en laiton de
18 mm de diamétre
Paint vu en place en 2011

Exploitable directement par GPS

Repére de nivellement : NJR.L3 - 2-1
Azimut de la prise de vue : 315 gr

£ 29 16N - INSTITUT NATIONAL DE LINFORMATION CEOGRAPHIQUE ET FORESTIERE
T3 Avenne de Parks M4165 SAINT-MANDE CEDEX

IGN/SGN 24032017

Page 35

—@ Z mm‘an&: Geodesique Frangals
BREST VII

Point: e

mm.z..na d’une main-courante : Repére en kaiton 2011 A téte :
hémisphérigue de diamétre 12 mm & -

.__.er Fa

E——

Point va en place en 2011
Exploitable directement par GPS

| Repére de nivellement : N.R.L3 - 141-1
- Azimut de la prisc de vue : 40 gr

Point : f
- Mur de souténement : Repére 2011 cn laiton d 1é1e
| hémisphérique de diamétre 18 mm

| Point vu en place en 2011

| Exploitable directement par GPS

Azimut de la prise de vue : 150 gr

Avertissement
Compte-tenu des nsques de déplacement des bornes ou autres points geodésiques, il est mdispensable de her vos opérations de
T 1¢ i pl s points géndesiques proches, cect afin de s'assurer de leur sabilite.
La responsabilité de 'IGN ne saurait tre engagée en I'absence d'un 1el contrile.
Toute q la d ion, la disparition ou le mauvais élat des points geodésigues doit étre signalée au Service de la
Géodésie et du Nivellement @ sgnitn fr
Systeme : RGF93 (ETRSSY) - Ellipsoide : 1AG GRS 1980
 Point ...Hmlnnamm.aﬂi  Latitude R!& Hauteur (m) Précision
a 473013787100 487 24'2831658" N 104443 <lem
b 49 30' 13.89491" 0O 48° 24" 27.41347' N 103.185 <S5cm
¢ A0 1324408°0 48P 24 IRIBETA"N. 104ddd 0 <Scem
m d 4730°0748173" 0 487 24°3332199" N 110.406 <5e¢m
€ 472941617897 O 487 24" 4868430"N | 124126 <3em
LT 4730462357270 48°24'32.42300"N| 93911 <5em
2 2 IGN - INSTITUT NATIONAL DE L'INFORMATION GEOGRAPHIQUE ET FORES TTERE
T3 Avenne de Paris 94165 SAINT-MANDE CEDEX
IGNSGN 24032017 Fago 45
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ANNEXE 1 (suite)

—m Z Réseau Géodésique Frangais
BREST VII

Avertissement
Comple-tenu des risques de déplacement des bommes ou autres s pendisiques, 1l est i
twpométrie a plusieurs points géodésiques proches, cecl afin de s'assurer de leur siahihié
La responsabilité de '1GN ne saurail étre engigée en Tabsence d'un tel contrile.
| Toute remarque concernant fa destruction. la disparition ou le mauvais éat des points géodésiques doit &tre signalée au Service de la
Geodésie et du Nivellement - sgnia ign.fr

Systéeme : RGF93 (ETRS89) - Projection : LAMBERT-93 - Systéme altimétrique : NGF-IGN
1969

spensihle de rattacher vos opérations de

Paint e(m) n(m) Précision plani | Altitude (m)  Précision alti
a 145510.562 | 6R38319.329 | <lem | 53,787 <S5mm
b 143505.710 | 6838291.780 <5cm 52517 < 5mm
c 145521.587 | 6838317.352 .~ <Scm 53784 <5mm
d 145654.259 | 6X3R460.88] C <5cem 59,748 <Smm
e 146228 489 | BR3RENZ.662 <3cm 73477 <Smm
f 144858.571 | 6838508877 <Scm | 43.256 <3Sem
Réseau de référence gravimétrique : France métropolitaine 2014
Point ¢ (mGal) Précision (pGal) g(ms -1} Précision Année
a | 980929054 w 20 | 9RM29054 2107 2015

© 2009 IGN - INSTITUT NATIONAL DE LINFORMATION GEOGRAPHIQUE ET FORESTIERE
73 Avenuve de Paris 94165 SAINT-MANDE CEDEN

IGNSGN 240372017 Page 55
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ANNEXE 2a

I@ N Nivellement Général de la France

Svsteme d'uliitude : NGF-IGN 1969

Mapricide N R.L3 -2-1 59,748 m

Année de derniere détermmation = 2011 ALTITUDE NORMALE

Repere vu en place en 2011

Type - R RIVET
Complément : REPERE LAITON 18 MM
Svsteme R(n’ 93 fETRﬁ'HS?) Fr’?rp\m:fa 1A GRS 980
Longitude (dms) : 4"" 30 07. ‘" o Latitude (dmsy - 48° 24" 333" N

Svstéme ! Rﬂ' ‘)i rEIRSH&’J Pm;eunm LAMBERT-93
E thmy : 145 65 N thmy : 6838.46

Département ; FINISTERE  Numéro INSEE : 29019 Commune - BREST
Voie suivic - RUE THEODORE BOTREL
de: 4
Cotd PR o Distance = 0,60 kot du repére N,RIL3 - 141

Localisation © A 30 M A L'OUEST DE LA RUE THEDORE BOTREL, SUR L'ACCOTEMENT NORD DE LA ROUTE

DU BERGOT, A 23.70 M A L'OUEST D'UN PETIT ESCALIER
Support : BORNE (POINT D DU SITE GEODESIQUE 2901907)
Fartie support . FACE SUPERIEURE

Repérements : AU CENTRE

AU SOMMET

Remarques : Exploitable directement par GPS
Ce repére appartient a un triplet.
Liste des repéres du triplet : NR.L3 - 141 \N.R.L3 -2, NR.L3-2a ,N.R.L3- 2-1 | N.R.L3X3 - 10,
N.R.L3X3- 11

=L oag gy
R AN Y

! Ec
&N LA
— = \
%ﬂj[ e f?a'!--.—"? 'L"’"f ! i!l" o VL
SO IS i=— TN ke
e s—— .J ek -J . K ‘},
. Ary
|e uazza:-mnue,__l \ &
Le repére est au centre de la photo Carte : 0417 BREST
Avertissement
Compe-teii des nagaes de deplocement des reperes, ol et tadispensable de miacher sos operations de nivelfement o plussenrs reperes provhies, ciecn gfis de conmmalur feur stb i
La responsabilite de 'IGN ne saurait fre engigde on tl'm_llu_ d'un el coptrdle En savoir phuas su les mouyen Ly
Toute remangue concermant by destruetion, by disparition ou le manvins San des repéres doil e signalée au b..r\u e la Giodésie vl du Nivelhement - sgnieign fr
© 2009 1GN - INSTITUT NATIONAL DE L'INFORMATION GEOGRAPHIQUE ET FORESTIERE
73 Avenue de Paris 94165 SAINT-MANDE CEDEX
IGN/SGN 19/04/2017 Page 1/1
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ANNEXE 2b

I@ N Nivellement Geénéral de la France
Repére de nivellement

Svsteme d'altitude

Muatvicute © N.R.L3 - 141'] 73,477 m

Année de derniere détermination @ 2011 ALTITUDE NORMALE
Repére vu en place en 2011

Type © R ORIVET
Complément - LAITON 12 MM

Systéme : RGFY3 (ETRS89) - Ellipsotde - 141G GRS 1980

Longitude (dms) : 4° 29' 41 6 0 Latinide (dms) - |

Svsteme R(.-f 9 i Tk TRS8Y) - Projection : LAMBERT-93
E thmn) : 146 23 N fkm)

Département © FINISTERE  Numdéro INSEE - 29019 Commune : BREST
Voic suivie : D205
de:  a:
Coté PK: - Distance - 027 km du repere . NJRL3X3 - 10
Localisation : DANS LE CIMETIERE DE LAMBEZELLEC, AU SUD DU CARRE 12
Support : MURET (SOCLE DE MAIN COURANTE) (POINT E DU SITE GEODESIQUE 2901907)
Partie support . FACE SUPERIEURE DU RAMPANT
Repérements - A 0.22 M DE L'AXTREMITE NORD-EST ET A L'AXE

Remargues : Exploitable directement par GPS

RILAT ¢ -

Avertissement

La responsabilite de FIGN ne saurait ére engagée en Fabsence d'un tel contrdle, Lr nr plus SUr les mosvements vertics
Toute remangue concemnant la destruction, la disparition ou le mauvais état des repe tdtre signalkée an Service de | sbésie et du Mivellement © sgoidign fr
@ 2009 IGN - INSTITUT NATIONAL DE L'INFORMATION GEOGRAPHIQUE ET FORESTIERE
73 Avenue de Paris 94165 SAINT-MANDE CEDEX

IGN/SGN 20/04/2017

CNGF-IGN 1969

0 110220 330 n " wwe W T
_ Carte : 0417 BREST

Cotiiptie-tenu des risgques de Jéplocemient des repéres, il @st mdispensuble de runtacher vos apérations de nivellement & plusieurs repares proches. cech alin de contriler fear stabitine

Page 1/1
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Candidat n°®

DOCUMENT REPONSE

Orientement au sol depuis “b”

Guilers Il - Clocher

= ——
- e e

Enceinte militaire du SHOM
Acces regiementé

e —
le point b ast implanf@™ =<
a la imite du caniveau

Situation topo : 2,7 km nord

Explication des constructions

Méridiens et paralléles

Axes des abscisses et ordonnées
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